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XXXVI.
Kleinere Mittheilungen.

1.
Fall von Pneumonomycosis (Aspergillns pulmonum hominis).
Von Prof. von Dusch und Dr. A. Pagenstecher in Heidelberg.

In der Lunge einer an Tuberculose der Lungen und des Urogenitalapparats
werstorbenen Frau von 69 Jaliren, zu deren Section Herr Dr, Puchelt die Giite
hatte uns einzuladen, fand sich in der Nihe des vorderen Randes des rechten
oberen Lungenlappens ein dicht unter der Pleura gelegener Brandheerd, dessen
Fluctuation von aussen zu fihlen war. Die Hohle war zumm grdsstea Theile mit
brauner geruchloser Jauche erfiillt und ohune Verbindung mit einem grésseren
Bronchialaste. In dem oberen Theil derselben, der nicht von Jauche bespiilt wurde,
fand sich eine kleine Stelle, welche darch ihre graugriine Firbung und das matte,
trockene, feinem Sammet #hnliche Ansehen die Schimmelbildung vermuthen liess.
Unter dem Mikroskope erkannten wir sofort die Kﬁpfchen des von Hasse eben-
falls hier in Heidelherg in einem Brandheerde der Lunge gefundenen Pilzes, wel-
chen Welcker beschriehen hat (s. Kiichenmeister's Parasiten, 1L S.144).
Die gemeinsam unternommene Untersuchung ergab nur Weniges, welches der vor-
trefflichen Beschreibung Virchow’s (dessen Archiv 1X. S.564--574) und den
neaeren Angaben Friedreich’s (ibid. X. S.510) hinzozufiigen wire. Die Selten-
heit der Beobachtung mag indessen unsere Mittheilung rechifertigen.

Das Mycelium, welches sich meist als ein dem blossen Auge erkennbares
feines; schmutzig. griines Haulchen abziehen liess, war an anderen Stellen innig
mit elastischen Fasern des zerfallenden Lungengewebes verfilzt. Unter dem Mi-
kroskope waren- die Fédden selbst farblos, 0,002—6 Mm. breit, zahlreich veristelt,
oft mit hickerigen Anschwellungen besetzt und bildeten hald zierliche Biischel, bald
ausgedehnte verworrene Massen. Eine Gliederung derselben war hiufig nicht: zu
erkennen, an onderen Stellen jedoch' bemerkte man sicher einzelne Septa in den-
selben, wo dann auch der doppelte Contour der Fiden deutlicher war. Eine Ab-
setzung der TFiden zu kurzen Gliedern war -sehr selten, ibre Linge betrug hiufig
his zu 0,150 Mm. Der geinliche Scheinl den die Masse fiir das blosse Auge hatte,
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scheint mehr von den Sporidien herzorihren, welche auch unter dem Mikroskope,
wo sie in Massen angehiiuft lagen, eine blassgriine Farbe zeigten.

Die Fruchtstiele hoben sich zuweilen zu bedentender Linge aus dem Myce-
lium heraus, wihrend sic ein anderes Mal nur kurz aufsassen. Sie hatten eine
allnilig nach dem Koplchen hin zonehmende Breite von 0,007—9 Mm. Sie waren
cigentlich nie gegliedert, doch wurde, wenn auch selten, cin einziges Septum in
grosser Entfernung vom Receplaculam, ohne iassere Abschnirung in ilrem Innern
bemerkt,  Auch kam es vor, dass zwei Kiplehen auf einem Sticle anfsassen, nichy

alletn mit kurzen Hdlsen, wie Welcker abbildet, sondern awch auf tingeren Aestem,
nur war ersteres -gewihnliclier. - Es erschien dann oft ein Kipfchen jinger und
der es tragende Ast kiirzer.  Zuweilen fund sich eine Andeniung soleher Theilung
in einseitig kroplartiger Anschwellung eines Kopfchens oder Halses. Die jiingsten
Képfchen waren wenig verdickte Amschwellungen des blinden Endes der breiten
Stiele. Woll schienen sic zuweilen éinen Dblassen, kirnigen Inhalt zu haben, es
war aber nicht mit Gewissheit zu sagen, ob dieser Anschein nicht darch die erste
Anlage der aufsitzenden Basidien gegeben wurde, Solchen jungen Kopfchen gleick
fanden  sich kolbige Anschwellungen breiter Stiele, dureh eine deutliche deppelt
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contourirte Scheidewand gegen - den. dibrigens weiter lanfenden Stiel-abgesetst,. dnd
sich in demselben Stiele mehrfach wiederholend, ohne dass ‘man entdecken konnte,
ob ‘sie zuletzt etwa ein wirkliches Kopfchen triigen. Es'wire die Méglichkeit vor-
handen,- dass diess gewissermaassen abortirte. Fruchtstiele scien, deren Wiederaus-
wachsen, statt ein veifes Receptaculum zu bilden, vielleicht dadurch bedingt wiirde,
dass. sie von Jauche (berdeckt wiirden, nachdem. sie friiher trocken lagen. Sie
fanden sich allerdings sehr ungleich™ in. der Masse -vertheilt, - aber die allmiligen
Uebergiinge von feinen einfach gegliederten Faden zu solchen sebr breiten, kolbig
anschwellenden war vollsténdig vorhanden. " Da bei ilteren Fruchtstielen- der Hals
immer  hreiter ‘und plumper wurde, so erschienen solche mehr allmilig in die
Kipfchen iihergebend; wihrend die jiingeren Receptacula sich mit einer stirker aus-
gezeichneten Rundung absetzten. ~Der- doppelis Contour war hier-recht deutlich ;
dureh die Basidien hindurch-erkunnte man. scharf die Grenze des Receptaculum.
Die Knickungen und Umbiegungen, welche schon an den Stielen. nicht selten ‘waren
und deren platte handformige Gestalt deutlich machten,  wiederholten sieh hiufig
am Halse; Es schien dann das Receptaculum durch eine Scheidewand vom Stiele
abgeschlossen, oder als habe es cinen einfachen oder gekreuzten Riss, oder auch
als sei es von einem Geriiste -durchsetzt. . Die szahlreichen: Ueberginge zwischen
diesen Formen, dev vollstindige Mangel solcher eine Scheidewand darstellenden
Bilder bei der Mehrzihl der Receptakeln, sowie endlich die zuweilen vorkommende
Profilansicht der Knickung beweisen klar, dass es sich nirgends um eine Scheide-
wand, sondern uw- cinc Faltung, Knickung, selbst’ Einschiehung des Stiels in das
Kopfchen handelte.. Am hiinfigsten kommt diess bei den reifsten Fruchtstielen vor,
welche von unten an welk werden und dadurch in einiger Entfernung vom Recep-
taculum -gleichsam ausgezogen ecrscheinen, ~zugleich sich mehrfach drehen, bis zn-
letzt das Kipfchen mit einem Stiickchen Stiel abfillt und: dicht von Sporen einge-
hiillt in- der Jauche. fortschwimmt. Eigenthimliche Figuren machen guch - diese
Knickungsfalten, "wenn man ein Kopfchen, von den Basidien ringsum radienfdrmig
umgehen, von unten odet- oben betrachtet.  Ein solches Képfehen hat dann oft eine
ovale Form, bei welcher die Linge (ohne die Basidien) -ein Verhiltniss zur Breite
wie 17 : 13 erreichen kann.

Die Grosse der Receptakeln variirt zum Theil wohl je nach dem Alter; die
grissten Mansse queriiber ohne die Basidien 0,027 Mm., das kieinste; welches wir
fanden 0,0063 Mm. Der Theil, welcher: mit Basidien besetzt ist, hat bei Exem-
plaren von mittlerer Grésse eine Hohe von 0,04 Mm.

Die Basidien haben eine Linge von 0,003 — 6 Mm. bei einer Breite von
0,001 Mm. Sie sind anfangs sehr blass, spiter braungrinlich; die Intensitit der
Vhrbung stebt aber nicht iminer in gradem Verbiltniss mit Grésse’ und-muthmaass-
lichem Alter des Receptaculum.. Sie stehen dichtgeschlossen wie Pallisaden, den
untérn Theil des Kaplchens freilassend. Wahrend diejenigen an dem' obersten Theile
des Receptaculuris” senkvecht aul der Kugelfliche aufstehen, schiiegen sich die
weiter unten- stehenden mit sanfter Biegung an, und weichen so von der radidiren’
Anordnang etwas ah. Die Grundfliiche ecines jeden Dasidium ist ein Sechseck, und
kann man bei allmiliger Verinderung dér -Einstelling des Mikroskops iiber und
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unter dem scharfen Bilde des Receptaculum die Oberfliche- desselben einem feinen
Tiillgewebe: gleich bei starken Vergrisserungen erkennen. Weniger regelmissig. er--
scheint die Fliche, in welcher die Spitzen der Basidien liegen, weil, wenn dieselben
auch keine eigentlichen Zwischenriume zwischen sich lassen, sie sich zaspitzen
oder abrunden und von etwas ungleicher Linge sind. Man entdeckt nie, dass etwa
ein Theil dieser Stibchen ausgefallen sei, und der anwendbare Druck sprengt sic
ebensowenig auseinander; auch bemerkt man in der Flissigkeit keine frei schwim-
menden Basidien, und sie scheinen somit dem Receptaculum sehr fest aufzusitzen
oder vollstindig mit ihm verwachsen zu sein und zn bleiben.

Die Sporidien sind etwas heller und deutlicher griin als die briunlichen
Basidien. Sie sind meist perriickenartig in - einer zusammenhingenden mehrfachen
Schicht iiber die Basidienlage der reiferen Kiopfchen oder iiber einen Theil dersel-
ben verbreitet. Zuweilen sieht man ein kleineres Aggregat scharf contourirter feiner
Molekiile anstatt dieser blossen Anhiiufung irgendwo der Basidienschicht auflieges,
sie sehen aus wie eingetrocknete Sporidien; in andern Fillen findet man Spori-
dienhaufen ohne Receptakeln noch ganz in der urspriinglichen kugelférmigen An-
ordnung frei herumschwimmen.

Anfangs kaum 0,0012 Mm. im Durchmesser erreichend, wachsen die abgefal-
lenen bis zu 0,003 Mm. und treiben donn, selbst noch eine ovale Form beibe-
haltend, ous dem einen Pole einen Faden, welcher beinahe ihre eigene Dicke
erreicht, weiter auswichst, sich verdstelt und mit gleichen andern Sprossen das
Mycelium bildet, einen festen Boden, welcher allmilig iiber das Niveau der Jauche
sich erhebend, eine Stitte abgiebt, auf der die Pflanze zur Entwicklung von Bliithe
und Frucht gelangen kann,

In Bezug auf den Krankheitsfall mégen folgende Notizen beigefiigt werden:

Ausser schon linger bestehender Tuberculose der gesammten Uterus- und Va-
ginalsehleimhant, der Tuben und Ovarien, fand' sich Tuberculose der Blase, ver-
ziiglich in der Gegend des Trigonum und des Halses, welcher letztere durch eine
runde, groschengrosse, von geschwiiriger Schleimhaut umgebene Oeffnung mit der
Vagina in Folge ulcerdser Zerstérung communicirte, wodurch eine Blasenscheiden-
fistel hergestellt ward. Das Zellgewebe im kleinen Becken in der Umgebung der
erkrankten Organe war gelblich und verdichtet. Beide Ureteren, namentlich der
rechte, bedeutend erweitert, ibre Wandungen verdiinnt, und beide Nierenbecken
betrichtlich ausgedehnt und mit Harn gefilit. Die Driisensabstanz der rechten
Niere war his auf einen etwa liniendicken Saum atrophirt, die der linken chenfalls,
doch nicht in so bedeutendem Maasse, der geringern Erweiterung ihres Beckens
entsprechend. Auf der Schleimhaut der letzteren fand sich ein tuberculdses Ge-
schwiir, sowie auch in der Substapz der Niere und ihrer Oberfliche einzelne gelb-
liche Tuberkelkorner zerstreut waren. Beide Nieren mit der Zellgewebskapsel innig
verwachsen. Alte Perihepatitis um die grosse, fettige Muskatnussieber, desgleichen
alte Perilienitis, wodurch die vergrisserte derbe, tuberkelfreic Milz mit der untern
Zwerchfellfliche innig verwachsen war. Beide Lungen waren volumings, ibr Pleura-
iiberzug allenthalben von einem diinnen frischen faserstoffigen Exsudate bedeckt.
Links f{rische miliare Tuberkeln gleichmissig durch beide Lungenlappen verbreitet,
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stellenweise hedeutende Ilyperdmie und acules Oedem, missiger Grad von Empiry-
sem, an der Spitze obsolete Tuberculose. Rechts fand sich im Aligemeinen der-
selbe Befund mit Ausnahme des bereits erwihnten Brandheerdes, dicht unter der
Pleura. pulmon., der sich durch eine gelbliche, fluctnirende, schaif umgrenzie Stelle
von aussen zn erkennen gab. Der Jaucheheerd, dessen schmutzighrauner Inhalt
ehensowenig wie in dem Falle von Friedreich einen gangrinisen Gernclh ent-
wiclelte, communicirie wie bereits erwihnt, sichtlich mit keinem grisseren Bronchus
und war von verdichtetern Lungengewebe umgeben; die Wandungen bestanden aus
schwarzbraunem, fetzigem, nekrotischem Lungengewebe, und nur die Stelle, an
welcher der. Schimmel aufsass, war glatter und trockener. In demselben Lungen-
lappen fand sich in einem Aste zweiten Ranges der Lungenarterie ein frischer,
gabelférmig sich theilender, bis in die feineren Aeste vordringender, obturirender
Thrombus, von ziemlich weicher Beschaffenheit und dunkelrother Farbe, der Arte-
rienwand missig adhirirend, welcher an der Theilungssielle -eine aus entfiirbtem
Faserstoll bestehiende idltere Gerinnung enthielt, mit welcher. er jedoch innig ver-
schmolzen war. Obwobl nirgends in dem Venensysiem  ein Thrombus za finden
war, chensowenig wie in dem kleinen, schlaffen, fettig entarteten Herzen, so ist
doch die Annahme ciner Embolie wohl vollstindig gerechtfertigt, zumal wenn man
den Zustand der Organe des kleinen Beckens und den . langdauernden Marasmus
der Kranken beriicksichtigt, — Bedingungen, unter welchen, wie Virchow gezeigt
hat, primére Thromhose so leicht entsteht. Eine Verbreitung des Thrombus mach
den Brandheerden hin konnte nicht verfolgt werden, und ist somit auch die An-
.nahme einer Thrombose als Folge des Brandes nicht anzunehmen, wihrend die
oberftichliche Lage und die circumscripte Stelle des Heerdes entschieden fiir dessen
Entstehung ans einer friheren Embolie und himorrhagischem Lungeninfarcte
sprechen.

Was_das Vorkommen der Verschimmelung der Lungen betrifft, so unterscheidet
sich dieser Fall nach dem Angefilirten wenig von den schon bekannten, da in allen
nekrotische Erweichung des Lungengewehes vorhanden war, mit Ausmabme des
einen Lalles von Virchow, bei welchem die Verschimmelung in den Bronchien
ohne deutlich nachweishare Verdnderungen ihrer Wandungen bestand.  Auch in dem
Falle von Hasse, bei welchem einer von uns anwesend war, warde die Verschim-
melung nicht in ulcerirten krebsigen Stelien der Lunge (wie Kéichenmeister
angibt), sondern in einem von mehreren metastatischen, in juuchigem Zerfult be-
grilfenen Heerden in der reehten Lunge gefunden, welche neben Leherkrebs und
sekundirem Lungenkrebs bestanden und bei welchen ebenfalls -der eigenthiimliche
Brandgeruch . fehlte*). Nur darin unterscheidet sich unser Fall von den bisher
bekannten, als die Pneumonomycosis mit Lungentuberculose combinirt *vorkam;
dass letztere jedoch. mit dem Brandhecrde und der Schimmelbildung in keinem
niiheren Zusammmenhange stand, ist wobl nicht zn bezweifeln.

Die Bedingungen, unter welchen bis jetzt eine Entwickelung von Aspergillus

*) Die Vergleichung der mikroskopischen Priparate zeigt dic genaue Ueberein-
stimmung unseres und des Hasseschen Pilzes,
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in den Lungen stutifund, zeigen eine auffailende Achnlichkeit, und és scheint, dass
nekrotisches Lungengewehe den giinstigsten Boden fiir die wohl mit der- Inspira-
tionsluft ven aussen eindringenden Sporidien abgibt. Dass selbst viel grissere
Gegenstiinde auf diesem Wege in dic Lungen gelangen konnen, bewiesen auch hier
(wie in-dem einen Virchowschen Fulle) im zerfallenden Gewcebe vorgefundene
Pflanzenzellen  verschiedenen Anseliens. Waram diese Pilzentwicklung nicht in allen
oder doch den meisten Fallen von Lungenbrand auftritt, mag einestheils in demn
Mangel von Dilzsporen dieser Art in der atmosphirischen Luft, anderntheils in der
Eigenthiimlichkeit des einzelnen Falles liegen. - Wir haben - schon darauf aunfmerk-
sam gemacht, dass die Schimmelrasen nur an einer trocknen Stelle des Brand-
heerdes vorkamen, was bereits von Virchow L. ¢. p. 573 erwihnt wird, wilirend
die feuchten mit Jauche bespiilten Theile davon frei waren. Wir miissen ferner
hervorheben, dass in 4 Fillen (von Virchow, Hasse, Friedreich upd dem
unsrigen) “die nekrotischen. Stellen einen eigentiichen Brandgeruch nicht - zeigten,
und dass die Entbindung von sogenannten Brandgasen vielleicht in den meisten
Fillen der Entwicklung der Pilze hinderlich sein diirfie, ein Umstand, den wir bei
kiinftigen Fillen der Beachtung empfehlen mdeliter.

Ob das nckrotische Lungengewebe und das Bronchialsecret des Menschen allein
die zur Entwickelung und Reifung dieses Aspergillus glnstige Localitit abgibt, ist
wobl eine zur Zeit nicht zu beantwortende Frage; bei der charakteristischen Form
der Parasiten konnen wir hoffen, thn auch ausserhalbh des menschlichen Organismus
wieder zu erkennen, wenn er dasetbst vorkommt. Doch muss man bedenken, dass
es maglich ist, dass die Sporidien ausserhalb des Korpers, den sic mit dem Aus-
wurfe verlassen, lange keimldhig bleiben, vielleicht an andern Stellen zur Myce-
linmbildung gelangen, und nur in der eigeathiimiichen Atmosphire und der con-
stanten hohen Temperatur der Lungen die Fruchtentwickelung za Stande kimmt.
Wenigstens - misslang ¢in Versuch auf einem Stiickchen Lunge, von welchem der
Pilzrasen stammie, und auf welchem es nicht an abgefallenen sporidientragenden
Kopfchen fehlte, den Pilz von newem nachzuziehen. Dasselbe wurde in der Art
in einem selten gedfneten Glischen aufbewahrt, dass seine Oberfidche ehben den
Spiegel der sanguinolenten Flissigkeit {iberragle, in welche etwas zugesetzies Wasser
sich ‘bald umwandelte. Nach einer Woche zeigte sich keine neune Basenbildung
auf dieser Oberfliche; die vorfindlichen alten Pilze waren aber nicht zerfallen,
sondern zeigten die Basidien reichlich mit Sporidien bedeckt, abnlich der Figur 2 e
von Virchow. Die Loft im Glase war reich an Schwefelwasserstofl. Wir he-
halten uns den Versuch vor, bei ginstiger Gelegenheit durch Kinbringen von mit
Pilzsporen hedeckten fauligen Lungenstickchen in Venen von lebenden Thieren den
Pilz in.deren Lungen zu eszielen.



